
Höhere Arbeitsleistung bei 
mechanischen Bearbeitungen

CASE STUDY

PUBLISHED: 2025-06-06



/ Mehrnutzen bei elektrifizierten Bearbeitungsprozessen
 VECTOPOWER Inverter: mehr als nur Drehmoment und Drehzahl

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..

VECTOPOWER: Inverter mit Mehrnutzen

Ein Inverter verarbeitet für die Antriebsfunktion diverse Sensoren für 
Phasenströme, Spannung und die Winkelposition der Motorwelle.

Wir stellten uns die Aufgabe, aus der Echtzeit-Verarbeitung dieser 
Messgrößen neben der generellen Antriebsfunktion auch 
Zusatznutzen für die Anwendungen zu schaffen:

▪ Integrierte Oszilloskopfunktion mit einer Auflösung bis zu 2 µs für 
Diagnostik und Prozessoptimierung

▪ Bestimmung des Drehmoments von E-Motoren in sehr hoher 
Auflösung und in Echtzeit, ganz ohne potenziell störanfällige 
Sensoren.

▪ Integrierte SPS-Funktionalität zur direkten Verarbeitung dieser 
Messgrößen in Echtzeit. 



/ Mehrnutzen bei elektrifizierten Bearbeitungsprozessen
  Synergetische Kopplung von Maschinensteuerung und Inverter

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..

„VirtualSensor“: Basis für höhere Produktivität

Die synergetische Kopplung von Maschinensteuerung und 
Inverter ermöglicht erweiterte Funktionen der elektrifizierten 
Antriebe. Dies gilt insbesondere auch für Bearbeitungen aller 
Art, wie z.B. Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern…..

▪ Der VECTOPOWER Inverter übernimmt die extrem schnelle 
Verarbeitung der internen Messgrößen, um neben der 
Motorposition und der Motordrehzahl auch das 
Motordrehmoment als virtuellen Sensor  in hoher 
Auflösung bereit zu stellen. 

▪ Die Maschinensteuerung kann diese Informationen dann 
für die Prozessoptimierung einsetzen und teilweise 
erheblichen Mehrnutzen schaffen. Von der Überwachung 
des Bearbeitungsprozesses bis zur direkten Steigerung der 
Produktivität oder der vereinfachten Maschinenbedienung. 



/ VirtualSensor für mobile Arbeitsmaschinen
  Beispiele von Baumaschinen, Forst, Landwirtschaft 

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..

Bohren horizontal

Bohren vertikal

Schreddern

(Asphalt)-Fräsen

Entrinden

Landwirtschaftliche Bearbeitungen



/ Mechanische Bearbeitung: Beispiel Bohrprozess
  Mit VirtualSensor zu höherer Arbeitsleistung

Schaffung von Mehrwert-Funktionen

Die Elektrifizierung des Bohrantriebs amortisiert sich durch 
mehrere Beiträge:

▪ Relevante Einsparung von Energie. -> bis zu 15%
▪ Bohrprozessbeobachtung in hoher Auflösung und in 

Echtzeit ermöglicht verbesserte Regelbarkeit und so 
höheren mittleren Bohrvorschub und damit 
Arbeitsleistung. -> bis zu 25%

▪ Reduzierte Gefahr ungeplanter Werkzeugausfälle, längere 
Werkzeuglebensdauer. -> bis zu 40%

Die Drehbewegung des Bohrprozess erfolgt dabei 
elektromechanisch. Hierzu bieten wir E-Motoren und 
Inverter an.  Der Vorschub bleibt hydraulisch. 

Wir sehen einen Schlüssel für diese Mehrwert-Funktionen 
durch Anwendung unserer VirtualSensor Technologie.

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..



/ VirtualSensor: unser Erfahrungsvorsprung
  Anwendung: 50kW Spindel mit 2mm Bohrer

Anwendung: Spezial-Fräsmaschine

Realisiert vor Jahren für eine spezielle 
Anwendung:

▪ Spindel zum Fräsen und Bohren mit 
Nennleistung 50kW

▪ Es mussten Prozesse in Echtzeit 
beobachtet werden, welche unter 0,1% 
der Nennleistung benötigten

▪ VirtualSensor im ARADEX Spindelinverter 
löste die Aufgabe und sparte den Sensor

▪ Vergleichbare Lösungen realisierten wir 
für das Fräsen, Schleifen, Stanzen und 
mehr

Unser Vertriebsteam hält weitere Infos 
und eindrucksvolle Videos zum Potenzial 
von VirtualSensor für Sie bereit!

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..



/ VirtualSensor für mobile Arbeitsmaschinen
  Wir machen diese Technologie für Sie verfügbar 

„VirtualSensor“ bereit für Ihre Anwendungen

… auch speziell für mobile Anwendungen und 
Arbeitsmaschinen in „schwerem“ Umfeld.

VECTOPOWER Inverter bieten Ihnen:

▪ Bestimmung des Drehmoments von E-Motoren in 
sehr hoher Auflösung und in Echtzeit, ganz ohne
potenziell störanfällige Sensoren.

▪ Integrierte SPS-Funktionalität zur Verarbeitung 
dieser Messgrößen in Echtzeit. Beispiel: Korrelation 
des Drehmoments zum Drehwinkel und damit 
mögliche Zuordnung zu den Schneiden eines 
Werkzeugs.

▪ Integrierte Oszilloskop-Funktionen und Logfiles 
zur Optimierung, Dokumentation etc….. 

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..



/ Möglicher Beitrag von ARADEX zu Ihrem Projekt
   Hardware, Software, Tools

HARDWARE TOOLSINTEGRIERTE SPS-FUNKTION

▪ Inverter 
▪ E-Motoren
▪ Zubehör

▪ Programmierung 
▪ Parametrierung 
▪ Oszilloskop-Funktion

▪ Ausgefeilte Echtzeit-SPS
▪ Für Funktion und Diagnose
▪ Ihr Know-How, Ihre USPs

Bohren, Fräsen, Schneiden, Schreddern, Entrinden…..



Ziegelwaldstr. 3, D-73547 Lorch, Deutschland

Sales@aradex.com | Vertrieb@aradex.com

+49 / (0)7172 / 9181-0

Praxiserprobte 

mobile Antriebstechnik 
mit Zusatznutzen

Fordern Sie uns mit Ihrer Anwendung!
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